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Med hjalp av sju dokument, varav denna o6versikt ar ett, kan installationsforetaget effektivisera verksamheten.
Genom anvandning av BIM — byggnadsinformationsmodellering uppnar féretaget minskat manuellt arbete for
mangder och kalkyler. Dokumenten ska anvandas som underlag for att géra egna anpassningar till
installationsforetaget och till aktuella projekt.
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Oversikt

Oversikt

BIM - Lonsamhet med hdg kvalitet och sékerhet

"Ratt pryl pa ratt plats i ratt tid med ratt information”

Inledning

Totalentrepre-
nad for
installation

Nytta for
berdrda

Total nytta och
kostnad

BIM-manual

Installatoren kan effektivisera verksamheten med stdd av BIM.

Anvand dokumenten i Virtuella Installationer 2014:

e Oversikt
handledning for att skapa en BIM-manual
BIM-manual for installationer
tre leveransspecifikationer for respektive Ventilation, VS rér samt El tele
bilaga med ordlista, upphandling, detaljeringsnivaer, processbeskrivningar och
hanvisningar

Berorda &r, forutom installatorer, projektorer, byggherrar, forvaltare, byggare m.fl.

Dokumenten avser att ge stdd till installatéren vid upphandling och genomférande av en
totalentreprenad med BIM.

Om det finns en 6verordnad BIM-manual upprattad av bestéllaren, dvs byggherren eller
Overordnad total- eller generalentreprendr, skall dokumenten i Virtuella installationer
2014 anpassas till denna.

Montorer, kalkylatorer, planerare och manga fler inom installationsforetaget kan gora sitt
arbete

o effektivare

e mer ldnsamt

e med god arbetsmiljo

e och hogre kvalitet
genom stdd av objektmodeller, dvs 3D-modeller med objekt med attribut som
beteckningar, koder, egenskaper och annan information. Komponenter i
installationssystem &r objekt.
I byggnaden finns ocksa andra objekt som véaggar, utrymmen mm som ocksa beror
installatéren. Dessa finns i arkitektens och konstruktdérens objektmodeller.

Nyttoeffekterna sammanvags mot eventuella merkostnader for de berérda. Kunskaper,
tillganglig tid, programvarors funktion paverkar. Vem gor vad bast?

Arbetssattet kallas BIM, Byggnadsinformationsmodellering. BIM anvands ocksa med
betydelsen Byggnadsinformationsmodell eller Byggnadsinformationsmanagement.

En mall fér BIM-manual finns som stdd for arbetet. Projektledningen anpassar den for
respektive projekt med hjalp av en handledning, lampligen med stdéd av en BIM-strateg,
BIM-samordnare eller annan specialist. Se VVS Féretagens hemsida.
www.vvsforetagen.se under Virtuella installationer.



http://www.vvsforetagen.se/�
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Overgripande BIM-mal ar framst minskning av total kostnad och total tid, béattre
arbetsmiljo och béttre kvalitet.

Handledningens tonvikt ligger kring installatérens arbete och samverkan med
projektorer, byggherre, projektledning och delar av foérvaltning.

Projektorerna maste ha god helhetssyn och skapa den information som andra
projektorer, byggare, installatorer, forvaltare m.fl. behdver. Handledningen avser inte att
styra projektorens val av programvaror utan visa vilken information som kréavs for en
effektiv produktion och forvaltning av installationer. Projektren och installatéren kan
komma 6verens om alternativa lésningar i samrad med bestallaren.

Byggherrens upphandling av projekteringstjanster maste inkludera en BIM-manual. Den

kontrolleras och anpassas vid behov for installationer med hjalp av handledningen sa att
installatéren kan fa 6nskad information.

Installatéren som skall genomféra en totalentreprenad och vill anvanda BIM bor anvanda
handledningen och BIM-manualen om BIM-manual fran bestéallaren saknas eller inte ger
onskad information till installatoren.

Overordnad
totalentre-
prenad

Om det finns en 6verordnad totalentreprenad géller motsvarande for den som for
byggherren ovan.

Anvéandning av
modell i flera
steg

Ju mer sannolikt ett genomférande av hela projektet ar, desto mer arbete bor laggas ner
i modellbygge i tidiga skeden. Andringsarbeten gors oftast mycket latt i objektmodeller.
Genom att ateranvanda informationen i alla led kan besparingar nés.

Alla processer berors

b dé ) Projektering Produktion Forvaltning

Nyttoeffekter

Om objektmodellerna med tillhérande dokumentation, markning mm byggs och anvéands
pa ratt satt kan man fa battre forstaelse, effektivitet och farre fel under byggandet och
férvaltningen genom

- visualiseringar for alla som skall skapa, bygga, montera, underhalla och anvanda en
byggnad

- samgranskning med kollisionskontroller, byggbarhetsgranskning mm under
projekteringen

- analyser av energi, belysning, LCC osv

- mangder med forlaggningssatt, héjdlagen mm fér anvandning till kalkyl, planering,
inkdp och logistik

- stod till produktionsberedning, montageplanering, uppféljning mm
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- stod till drift, service, underhall, forvaltning mm.
Objektmodellerna kan goras tillgangliga p& manga platser for manga i projekten via
barbara datorer, lasplattor, smarta telefoner mm.

Informationen kan finnas i flera olika system, t.ex. CAD, kalkyl, inkép,
rumsfunktionsprogram och dérrkort. Informationsleveranser mellan systemen ger
samverkansmojligheter och majlighet att nd BIM-malen.

System i samverkan

© Projktering  Produktion Forvaltning
-
_.| Forvaltning,
drift,
underhall

* System for mangdberakning och Integrerat
Produktionssystem anvander objektmodeller

De typer av programvaror som anges i figuren beskrivs i Handledning kap 1.3 och 1.9.

Arkitekter, konstruktérer, installationsprojektdrer med flera skapar sina respektive
modeller i CAD-system. Modellerna kan laggas samman och kollisionskontrolleras och
analyseras pa olika satt i speciella programvaror.

Alla komponenter i modellen skall vara objekt for att mojliggora berakningar av
mangder. Aven utrymmen skall vara objekt. Man far inte rita streck!

Installationssystemens komponenter placeras i ratt lage med hansyn till varandra och till
byggnadens delar som vaggar mm sd att det finns plats for montage, service och utbyten
fér god arbetsmiljo och effektivitet.

Méangderna ar centrala for installatérens produktion. Om man projekterar med ratt
detaljeringsniva kan man fa en mangdférteckning med ratt noggrannhet for alla sakvaror,
rér och kanaler med isolering, kablar osv. Forlaggningssatt, héjdlagen, typ av utrymme
behdver anges. Genom tryckfallsberakningar etc. samt egenkontroll kan man verifiera att
alla viktiga delar i ett VVS-system ar med. P& motsvarande satt kan man fa mangder for
el om man projekterar lika noggrant. Man lagger sallan in detaljer som inféstningar,
skarvar mm i modellen. Beroende pa de mal man satt ska de berérda tidigt komma
6verens om detaljeringsnivan.

Relevant information laggs in i objektmodellen. For att inte tynga CAD-systemet kan
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delar av informationen laggas in i andra system t.ex. kalkylsystem eller databaser. De
maste ha identifiering som gor att all information om objekten kan sparas latt.

Andringar mm gors i objektmodellen som anvands for att ta ut vyer, ritningar och om
mojligt andra handlingar med eventuellt behdvliga, 6verenskomna kompletteringar.
Modellen maste vara tillganglig och mgjlig att vidareutveckla for alla berorda i alla skeden
t.o.m. forvaltning. Nyttjanderatt, aganderatt, ansvar, giltighet mm maste avtalas.

Byggherre projektor Modellen ldmnas dver fran byggherre
;mudell till installator for vidare utveckling.
Eventuellt tillkommer Gverordnad
Installatér TE projektir entreprendr.
modell Modellen [dmnas till fastichetsdgare

och férvaltare.

Att skapa information som kan ateranvandas och foradlas i kommande processer ar en
férutsattning. BIP, Building Information Properties, ger en bas fér gemensamma

beteckningar, koder, egenskaper mm. BIP kompletterar BSAB-systemet etc. Arbetet att
'mappa’ mellan olika system reduceras avsevart genom BIP. Se http://www.bipkoder.se

Naturligtvis skall bestéllarens funktionskrav tillgodoses. Handledningen avser att
komplettera andra styrande dokument som projektplan, projekteringshandledning etc.
med det som berdr BIM.

IT-systemen klarar inte allt idag: Det pagar en snabb utveckling av IT-systemen for att
underlatta beskrivna arbetsséatt for installatérer och projektdrer. Det behévs idag en hel
del manuellt arbete. Kontrollera status vid val av system.

Detta ar en kort sammanfattning. Mer ingaende beskrivningar av nyttoeffekter,
informationsleveranser, arbetssétt, organisation, kompetenskrav, upphandling av
tjanster, begreppsforklaringar, innehall i BIM-manual mm finns i handledning.

Du kan fa en 6verblick av mojligheter med BIM for installationer via Virtuell
produktionsplanering aven kallad BIM for installatrer — en skrift med lank till film finns pa
VVS Foretagens hemsida under branschutveckling http://www.vvsforetagen.se sok
Virtuell produktionsplanering.
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Generella dokument for foretags/projektanpassning:

VIRTUELLA VIRTUELLA VIRTUELLA
INSTALLATIOMNER INSTALLATIOMNER

OVERSIKT 5 -
e : HANDLEDMING FOR ATT BIM-MANUAL FOR
AT L T e * SKAPA EN BIM-MANUAL INSTALLATIONER
VIRTUELLA VIRTUELLA VIRTUELLA
INSTALLATIONER INSTALLATIONER INSTALLATIONER
2014 2014 2014

LEVERANSSPECIFIKATION LEVERANSSPECIFIKATION
E_I.'!EI.E_ N VS ROR BILAGOR

R LS I TS TE T B e

inen o coe e o B e vien v o

Dokument och arbetssatt

Oversikt Oversikt ger en sammanfattning och en bakgrund for installatérens forberedelser
for att arbeta med BIM.
Programvaruleverantérerna bor kunna bistd med forenklingar och fortydliganden av
dokumenten i takt med att programvarorna utvecklas.

Handledning Den generella handledningen for att skapa en BIM-manual féretagsanpassas vid
foretagsan- behov till en kortare version med farre val av installationsforetaget med
passning hansyn till

o foretagets dnskade nyttoeffekter och resultat genom anvandning av BIM
e de programvaror installationsféretaget arbetar med
e de arbetssatt installationsforetaget vill anvénda

Gor garna detta i samverkan med en BIM-strateg eller med andra féretag som man
har bra samarbete med bland bestéllare, projektérer, IT-foretag med fler.

BIM-manual En foretagsanpassad mall for en BIM-manual gors pd motsvarande satt av
foretagsan- installationsforetaget.
passning

Denna bor vara ett styrande dokument i upphandling av projektérer.
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BIM-manual
projektanpassning

Vid start av varje projekt behodver installatéren géra en projektanpassning av BIM-
manualen tillsammans med bestéllare, byggare, projektérer och helst ocksd med

andra berdérda installatorer.

Om det finns en BIM-manual fran byggherren eller fran en éverordnad entreprenor
eller liknande anpassar installatéren sin BIM-manual efter dessa pa lampligt sétt.

Informations-
leveranser -
anpassningar

Upphandling

Installatéren gor foretagsanpassning och projektanpassning av mallarna for
leveransspecifikationer for Ventilation, VS/ror respektive El och tele pa
motsvarande séatt som fér BIM-manualen, och ar bilagor till denna.

Bilagans kapitel Upphandling anvander installatéren for att fylla i Avtalsmall som

finns p& hemsidan hos BIM Alliance samt for att skapa AF-del. Dessa dokument
anvands i forfragningsunderlaget vid upphandling av projektérer och
underentreprendrer.

En kort bakgrund till Virtuella installationer 2014

Bred samverkan
med stéd av SBUF
och BIM Alliance

Husbyggnad

Information fran
flera kallor

BIM i staten

Objektmodell —
definition enligt
Locum R25.1
Riktlinje BIM —
Objektmodeller

Underhall av
handledningen med
bilagor — lamna
gérna synpunkter!

Vidareutveckling

Dokumenten i Virtuella installationer 2014 har skapats i samverkan med
manga aktorer — se sista sidan — med finansieringsstod fran SBUF och i
samverkan med BIM Alliance och branschens foretag.

Vi beskriver de delar i processerna for installationer i husbyggnadsprojekt som
beror 3D/BIM. Aven vissa andra delar nAamns om det behovs for
sammanhanget. Trafikverket beskriver BIM i anlaggningsprojekt.

Information fran tidigare SBUF-projekt samt fran BIM i staten, Locum, m.fl. har
anvants. Erfarenheter fran Nya Karolinska Solna har givit mycket vardefulla
bidrag.

Denna handledning for installationer hanvisar till rapporten BIM i staten p&
flera stallen d& denna rapport ar ganska heltackande och bor bidra till
branschgemensamma arbetssatt pa sikt.
http://www.bimalliance.se/natverk och_utveckling/projekt/bim i staten

En objektmodell &r en 3D-modell med en objektorienterad struktur som
innehaller information om vad de olika objekten/byggdelarna representerar i
den fysiska véarlden. En 3D-modell som endast &r uppbyggd for visualisering
och bestar av "dod” grafik, som till exempel ytor eller solider &r inte att betrakta
som en objektmodell.

(Locum stavar begreppet objektsmodell med s. Vi stavar objektmodell utan s.)

Nedanstaende organisationer kommer att se till att denna typ av information
underhalls, utvecklas och publiceras via hemsidorna hos:

- VVS Foretagen www.vvsforetagen.se

- Féreningen Svensk Ventilation www.svenskventilation.se

- EIO www.eio.se

Det finns och vidareutvecklas praxis och stod till beskrivning av roller,
arbetssatten, juridik mm via produkter och tjanster samt nétverk och utveckling
som redovisas pa BIM Alliances hemsida http://www.bimalliance.se samt
www.sbuf.se .



http://www.bimalliance.se/natverk_och_utveckling/projekt/bim_i_staten�
http://www.vvsforetagen.se/�
http://www.svenskventilation.se/�
http://www.eio.se/�
http://www.bimalliance.se/�
http://www.sbuf.se/�

SBUF projekt 12 700
Virtuella installationer
Oversikt

7(8)
CEB 2015-01-10

Deltagare i projektet

Status 2014-09-28

Styrgrupp

Arbetsgrupp

Dokumentation

Projektet Virtuella installationer har pagatt 2012 — 2014 delvis parallellt med
BIP, building information properties och med mycket vardefull information fran
andra projekt, framst BIM i staten.

Hans Soderstrom, Imtech, ordférande
Hans Andersson, Bravida

Magnus Everitt, VVS Foéretagen
Hakan Lofgren, Svensk Ventilation
Hakan Sandholm, Energivarden
Andreas Udd, Skanska Installation
Carl-Erik Brohn, C-E Brohn Konsult

— har vaxlat under tiden. Nuvarande namn och féretag anges
Robin Bergstréom, TKI

Bjorn Broberg, QREO Broberg AB
Jonatan Eriksson, BST Teknik
Fredrik Hallén, Adero AB

Stefan Jonsson, Projektel

Bjorn Karlsson, Caverion

Christian Koski, Carl-Hanssons rér
Kenth Lofgren, Imtech El

Mikael Olsson, Einar Mattsson
Urban Olsson, Zengun

Mats Reiding, Projektel

Donald Sjélund, Locum

Dennis Ostensson, Bravida

Helena Brohn Landou, Brohn-Landou Konsult

Cimtech SKANSKA

-ABEnergivarden bravida v
- ot
For@tgg@n (:D Svensk Ventilation

. SWEDEN
Samarbete har skett med BIM Alliance Sweden AB .'. BIM Alllqnce
for att samordna med annan utveckling.

Projektet har finansierats av stora egna insatser fran deltagande foretag s B u | N
samt fran SBUF, Svenska Byggbranschens Utvecklingsfond. -H



